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土方机械  带外部供电装置的电动液压挖掘机  试验方法 

1  范围 

本标准规定了带外部供电装置的履带式电动液压挖掘机（以下简称“电动挖掘机”）的性能试验方

法和可靠性试验方法。 

本标准适用于在工作过程中采用外接电缆进行持续供电的工作质量不大于 50 000 kg 的电动挖掘

机。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 2900.1  电工术语  基本术语 

GB/T 4208  外壳防护等级（IP 代码） 

GB/T 6572  土方机械  液压挖掘机  术语和商业规格 

GB/T 7586  土方机械 液压挖掘机 试验方法 

GB/T 8419  土方机械  司机座椅振动的试验室评价 

GB/T 8499  土方机械  测定重心位置的方法 

GB/T 8595  土方机械  司机的操纵装置 

GB/T 9139  土方机械  液压挖掘机  技术条件 

GB/T 10913  土方机械  行驶速度测定 

GB/T 13331  土方机械  液压挖掘机  起重量 

GB/T 13332  土方机械  液压挖掘机和挖掘装载机  挖掘力的测定方法 

GB/T 14711  中小型旋转电机通用安全要求 

GB/T 16937  土方机械  司机视野  试验方法和性能准则 

GB/T 17626（所有部分）  电磁兼容  试验和测量技术 

GB 18613  中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级 

GB/T 18826  工业用 1，1，1，2-四氟乙烷（HFC-134a） 

GB/T 19929  土方机械  履带式机器  制动系统的性能要求和试验方法 

GB/T 19930  土方机械  小型挖掘机  倾翻保护结构的试验室试验和性能要求 

GB/T 19930.2  土方机械  挖掘机保护结构的实验室试验和性能要求  第 2 部分：6 t 以上挖掘机

的滚翻保护结构（ROPS） 

GB/T 19932  土方机械  液压挖掘机  司机防护装置的试验室试验和性能要求 

GB/T 19933.2  土方机械  司机室环境  第 2 部分：空气滤清器试验方法 

GB/T 19933.4  土方机械  司机室环境  第 4 部分：采暖、换气和空调（HVAC）的试验方法和性

能 
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GB/T 19933.5  土方机械  司机室环境  第 5 部分：风窗玻璃除霜系统的试验方法 

GB/T 20082  液压传动  液体污染  采用光学显微镜测定颗粒污染度的方法 

GB/T 20418  土方机械  照明、信号和标志灯以及反射器 

GB/T 21153  土方机械  尺寸、性能和参数的单位与测量准确度 

GB/T 21154  土方机械  整机及其工作装置和部件的质量测量方法 

GB/T 21155  土方机械  行车声响报警装置和前方喇叭  试验方法和性能准则 

GB/T 21941  土方机械  液压挖掘机和挖掘装载机的反铲斗和抓铲斗  容量标定 

GB/T 21942  土方机械  装载机和正铲挖掘机的铲斗  容量标定 

GB/T 22359  土方机械  电磁兼容性 

GB/T 25614  土方机械  声功率级的测定  动态试验条件 

GB/T 25615  土方机械  司机位置发射声压级的测定  动态试验条件 

GB/T 25685.1  土方机械  监视镜和后视镜的视野  第 1 部分：试验方法 

GB/Z 26139  土方机械  驾乘式机器暴露于全身振动的评价指南  国际协会、组织和制造商所测定

协调数据的应用 

GB 30254  高压三相笼型异步电动机能效限定值及能效等级 

GB/T 30965  土方机械  履带式机器平均接地比压的确定 

GB/T 36693  土方机械  液压挖掘机  可靠性试验方法、失效分类及评定 

GB/T 37163  液压传动  采用遮光原理的自动颗粒计数法测定液样颗粒污染度 

GB/T ×××××.1—××××  土方机械  使用电力驱动的机械及其相关零件和系统的电安全  第 1 部

分：一般要求 

JB/T ×××××  土方机械  带外部供电装置的电动液压挖掘机  技术条件 

3 术语和定义 

GB/T 6572、GB/T 2900.1 和 JB/T ×××××《土方机械  带外部供电装置的电动液压挖掘机  技术条

件》界定的术语和定义适用于本文件。 

4 试验前的准备 

4.1  测量准确度 

测量准确度应符合 GB/T 21153 的规定。 

4.2  技术资料的准备 

4.2.1  电动挖掘机司机手册。 

4.2.2  电动挖掘机技术参数记入表 A.l。 

4.3  电动挖掘机的准备 

4.3.1  整机应装备完整，并按规定加足润滑油、冷却水等油液，备好随车工具。 

4.3.2  各液压元件、气动元件的参数均按规定的数值进行调整，液压油温度应达到 50  ℃ ±3 ℃。 

4.3.3  电动挖掘机在试验前应进行充分的跑合。 
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5 定置试验 

5.1  外形尺寸的测定 

5.1.1  主机外形尺寸的测定按 GB/T 7586—2018 中 5.1 的规定，并记入表 B.1 和表 B.2。 

5.1.2  外部供电装置外形尺寸的测定按图 1 的规定进行，并记入表 B.2。 

 

a) 拖车式 

 

b) 履带式 
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c) 固定旋转式 

 

d) 固定式 

图 1  外部供电装置外形尺寸图 



JB/T ×××××－×××× 

5 

5.2  作业参数的测定 

5.2.2  铲斗容量测量 

铲斗容量按 GB/T 21941 或 GB/T 21942 的有关规定进行测定。 

5.2.3  其他作业参数的测量 

    电动挖掘机工作装置作业尺寸的符号、术语和定义见 GB/T 6572。 

5.3  液压缸移动速度的测定 

    液压缸移动速度按 GB/T 7586—2018 中 5.3 的规定测定。 

5.4  质量的测定 

5.4.1  挖掘机质量的测定按 GB/T 21154 的规定。 

5.4.2  外部供电装置的质量测定按 GB/T 21154 中 5.3 的规定。 

5.5  重心位置的测定 

    挖掘机重心位置按 GB/T 8499 的规定测定。 

5.6  接地比压的测定 

挖掘机接地比压按 GB/T 30965 的规定测定。 

5.7  司机的操纵装置测定 

司机的操纵装置按 GB/T 8595 的规定测定。 

5.8  司机视野的测定 

司机视野试验时，外部供电装置放置在距离主机12 m以外的位置，测定方法按GB/T 16937的规定。 

6  保护等电位联结电路的连续性 

保护等电位联结电路的连续性试验按 GB/T ×××××.1—××××《土方机械  使用电力驱动的机械及其

相关零件和系统的电安全  第 1 部分：一般要求》中 17.2 的规定。 

7  绝缘电阻试验 

绝缘电阻试验按 GB/T ×××××.1—××××《土方机械  使用电力驱动的机械及其相关零件和系统的电

安全  第 1 部分：一般要求》中 17.4 的规定。 

8  耐电压试验 

耐电压试验按 GB/T ×××××.1—××××《土方机械  使用电力驱动的机械及其相关零件和系统的电安

全  第 1 部分：一般要求》中 17.5 的规定。 

9  启停试验 
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    接通外部供电装置输入电源或储能式外部供电装置内置蓄电池，在挖掘机控制台上控制外部供电装

置的电源输出和电动机的启停。 

10  调速试验 

    启动电动机，调节挖掘机控制台上速度调节旋钮，观察电动机的运行及转速指示值是否正常。 

11  急停功能试验 

按下急停装置/急停按钮，切断外部供电装置输出到挖掘机上的电源，电动机停止工作。 

12 倾翻力矩的测定 

电动挖掘机倾翻力矩按 GB/T 7586—2018 中第 6 章的规定测定。 

13 挖掘力的测定 

电动挖掘机挖掘力按 GB/T 13332 的规定测定。 

14 行驶性能试验 

14.1  行驶速度试验 

电动挖掘机行驶速度按 GB/T 10913 的规定测定。 

14.2  最小转弯直径的试验 

    电动挖掘机最小转弯直径按 GB/T 7586—2018 中 8.2.2 的规定测定。 

14.3  外侧转弯直径的试验 

    电动挖掘机外侧转弯直径按 GB/T 7586—2018 中 8.3.2 的规定测定。 

14.4  爬坡能力试验 

    电动挖掘机爬坡能力按 GB/T 7586—2018 中 8.4 的规定测定。 

14.5  制动性能试验 

    电动挖掘机的制动性能试验按 GB/T 19929 的规定。 

14.6  履带电动挖掘机行驶直线性的试验 

    电动挖掘机行驶直线性试验按 GB/T 7586—2018 中 8.6 的规定。 

15 回转试验 

15.1  上部可 360°回转的电动挖掘机 

    回转试验按 GB/T 7586—2018 中第 9 章的规定。 
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15.2  上部不可 360°回转的电动挖掘机 

15.2.1  回转力矩试验 

    按 GB/T 7586—2018 中 9.3 的规定。 

15.2.2  回转摩擦阻力矩试验 

    按 GB/T 7586—2018 中 9.4 的规定。 

16 噪声测定 

电动挖掘机噪声测定时，电动机的转速调整至挖掘机制造商规定的额定转速，外部供电装置应放置

在应距离挖掘机最近的位置，测定方法按 GB/T 25614 和 GB/T 25615 的规定。 

17 振动试验 

    驾乘式电动挖掘机的全身振动试验的测试按GB/Z 26139的规定，司机座椅振动的测试按GB/T 8419

的规定。 

18  起重量试验 

    装有起重装置的电动挖掘机，起重量的试验按 GB/T 13331 的规定。 

19  电磁兼容性试验 

挖掘机的电磁兼容性试验按GB/T 22359的规定。外部供电装置的电磁兼容性试验按GB/T 17626的

规定。 

20  电动机能效的验证 

电动机能效的测试应有符合 GB 18613 或 GB 30254 规定的相关证明文件。 

21  空调制冷剂的验证 

空调用制冷剂应有符合GB/T 18826规定的相关证明文件。 

22  照明、信号和标志灯以及反射器的试验 

电动挖掘机照明、信号和标志灯以及反射器的试验按 GB/T 20418 的规定。 

23  行车声响报警装置和前方喇叭的试验 

电动挖掘机行车声响报警装置和前方喇叭的试验按 GB/T 21155 的规定。 

24  监视镜和后视镜的试验 
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电动挖掘机配备的监视镜和后视镜的试验按 GB/T 25685.1 的规定。 

25  司机防护装置的试验 

    电动挖掘机司机防护装置的试验按 GB/T 19932 的规定。 

26  小型电动挖掘机倾翻保护结构（TOPS）和 6 t 以上电动挖掘机的滚翻保护结构（ROPS）的试验 

26.1  工作质量为 1 000 kg～6 000 kg，带回转动臂的小型电动挖掘机倾翻保护结构（TOPS）的试验按

GB/T 19930 的规定。 

26.2  6 000 kg 以上电动挖掘机的滚翻保护结构（ROPS）的试验按 GB/T 19930.2 的规定。 

27  司机室环境的试验 

27.1  配备全密封司机室的电动挖掘机，空气滤清器的试验按 GB/T 19933.2 的规定。 

27.2  配备全密封司机室的电动挖掘机，采暖、换气和空调（HVAC）的试验按 GB/T 19933.4 的规定，

采暖试验和制冷试验的试验条件应符合下列规定： 

    ——采暖系统：若采用电辅热方式进行制热，试验时将制热档调至最大，采用外部热水经空调

（HVAC）系统进行制热，试验时将水泵及空调（HVAC）风机转速调至最大； 

——空调制冷系统：当司机室环境受电动机或部件（液压油温）影响时，机器应在电动机的额定

转速运转，操作机器使整机以较大功率（不应小于电机标定功率的 50%）工作。 

27.3  配备全密封司机室的电动挖掘进行风窗玻璃除霜系统试验时，将电辅热调至最高档或水循环调至

最高档，试验方法按 GB/T 19933.5 的规定。 

28 电动挖掘机作业试验 

    电动挖掘机作业试验按 GB/T 7586—2018 中第 22 章的规定。 

29 强度试验 

    电动挖掘机强度试验按 GB/T 7586—2018 中第 23 章的规定。 

30  电缆垂度试验 

如图 2 所示，电动挖掘机与外部供电装置之间外接电缆长度为 20 米时，测量外接电缆两连接点之

间的直线与外接电缆最低点之间的距离 h。 

 

图 2  电缆垂度试验 
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31 空运转试验 

31.1 启动电动机，观察电动机的运行及各仪表指示值，并调整液压系统和气压系统的压力至正常

值。 

31.2 模拟作业工况，使工作装置的各液压缸和回转机构反复运行。观察液压系统和电动机的运行应

正常，各控制阀的工作应可靠。回转齿圈和回转驱动齿轮之间的啮合应正常。 

31.3 分别支起电动挖掘机两边的行走机构，使悬空的行走机构运行，观察行走马达，行走减速机和

制动装置以及四轮一带的运行应正常，各控制阀的工作应可靠。 

32 液压系统试验 

32.1 液压系统油液固体颗粒污染度检查 

液压系统油液固体颗粒污染度检查按 GB/T 37163 或 GB/T 20082 的规定。 

32.2  其他液压系统试验 

    其他液压系统试验按 GB/T 7586—2018 中 25.2～25.8 的规定。 

33  电动机的安全试验 

电动机的安全试验应有符合 GB/T 14711 规定的相关证明文件。 

34  过电流/短路保护试验 

按图 3 的试验电路进行试验，试验开关 S1、S2 处于闭合位置，模拟外部供电装置输出任意两相短

路故障。 

启动外部供电装置，调节输出电压，使输出电压从 0 V 稳定增加，直到短路保护动作，测量动作电

流。 

 

图3  过电流/短路保护试验电路 

35  防护等级试验 

外部供电装置防护等级试验应按 GB/T 4208 的规定进行。 

36  坡道停放试验 

外部供电装置利用制动装置停放在坡度为 26%（15°）的坡道上，外部供电装置保持不动，在坡

道的上下两个方向分别进行试验。 

37  外部供电装置功能试验 
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外部供电装置的功能试验应按照设计要求进行验证。 

38  其他安全要求的试验 

其他在 GB/T 9139 中关于安全的要求项目在其引用标准中已有相应试验方法时，这些要求项目的试

验方法按所引用标准的规定。 

39 可靠性试验 

39.1  电动挖掘机的可靠性试验方法按 GB/T 36693 的规定。电动挖掘机可靠性试验班次记录表参见

B.3。 

39.2  电动挖掘机的失效类别、划分原则、评定准则和加权系数见表 1。 

表1 失效分类及评定准则 

失效类别 
i 

加权系数 失效名称 划分原则 失效示例 

0 ∞ 致命失效 
1.严重危及或导致人身伤亡； 
2.重要总成报废或主要部件严重损坏； 
3.造成严重经济损失。 

1.漏电保护失效； 
2.车架、动臂、斗杆、转台断裂；

3.电系统起火； 
4.重要构件断裂。 

1 1.5 主要失效 

1.电动挖掘机主要功能（如行驶、回转、挖

掘作业等功能）丧失或重要性能（如行驶

和制动、回转速度和制动、挖掘力等性能）

指标恶化至规定范围以外，必须停机维修；

2.重要零部件损坏且需要更换产品外部重

要零部件或拆开机体更换内部零部件才能

排除，修理时间较长； 
3.修理费用较高。 

1.主要性能下降； 
2.主要液压元件损坏； 
3.电动机损坏； 
4.主要电气部件损坏； 
5.外接电缆接头脱落； 
6.电气元件异常发热。 

2 0.8 一般失效 

1.电动挖掘机主要性能指标下降，影响工作

效率。（如行驶和制动、回转过快或过慢、

挖掘效率等性能）； 
2.非主要零部件失效，可用备件和随车工具

在现场 8 h 内排除； 
3.维修费用中等。 

1.当气温在 5 ℃以上时电动机连续

三次不能启动； 
2.主要液压元件发生异常响声； 
3.发动机连续二次自动熄火造成停

机； 
4.漏水、漏油较严重； 
5.液压系统中管道、管接头损坏；

6.焊接部位焊缝开裂长度大于 5%
的相对长度； 
7.键、销损坏； 
8.各仪器、仪表失灵或损坏。 

3 0.1 轻微失效 

1.对整机主要性能有轻微影响，不会导致工

作中断； 
2.非主要零部件发生失效，可用备件和随车

工具在现场 1 h 内容易排除，或在日常保养

中能用随车工具轻易排除； 
3.维修费用低廉。 

1.渗水、渗油较严重； 
2.照明灯不亮； 
3.焊接部位焊缝开裂长度小于 5 %
相对长度； 
4.螺栓松动等轻微故障。 
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附  录  A 

（资料性附录） 

电动挖掘机技术参数表 

表 A.1  电动挖掘机技术参数表 

样机型号：                  制造商名称：                            工作装置种类：                      

项   目 内        容 单  位 数  值 

电动机 

型号   

额定功率 kW  

额定转速 r/min  

铲斗容量 
正铲 

m3 
 

反铲  

整机主要参数 

工作质量 kg  

运输时全长 

mm 

 

运输时全长  

运输时全高  

前桥载荷 
N 

 

后桥载荷  

平均接地比压 Pa  

机体主要尺寸 

转台宽度 

mm 

 

最大高度  

离地间隙  

回转半径  

转台尾端长度  

履带式 

履带总长度  

履带宽度  

履带轨距  

作业参数 

最大挖掘半径 

mm 

 

最大卸载高度时的半径  

最大挖掘高度  

最大挖掘深度  

最大卸载高度  

最大卸载半径  

最大挖掘半径时的高度  

停机面最大挖掘半径  
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表 A.1（续） 

项   目 内        容 单  位 数  值 

性能参数 

铲斗宽度 mm  

爬坡能力   

行驶速度 km/h  

回转速度 r/min  

最小转弯直径 mm  

最大挖掘力 N  

作业循环时间 s  

最大转向角 
左 （°）  

右 （°）  

液压系统 

泵的型号   

泵的流量 L/min  

最大工作压力 Pa  

回转马达型号   

行驶马达型号   

主阀型号   
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附  录  B 

（资料性附录） 

电动挖掘机测试记录表 

表 B.1  电动挖掘机主机外形尺寸测定记录表 

样机型号：                             试验日期：                          试验人员：                        

机器序列号：                           试验地点：                                                           

                                                                                单位为毫米 

项       目 测 定 值 备  注 

最大长度   

最大宽度   

最大总高度   

最大高度   

装运高度   

离地间隙   

转台离地高度   

履带轨距   

转台宽度   

转台总宽度   

履带轴距   

回转中心至驱动轮中心的距离   

转台尾端长度   

履带总长度   

履带宽度   

履带高度   

回转半径   

表 B.2  外部供电装置外形尺寸测定记录表 

样机型号：                             试验日期：                          试验人员：                        

机器序列号：                           试验地点：                                                           

                                                                                单位为毫米 

项       目 测 定 值 备  注 

最大长度                        L   

最大宽度                        W   

最大高度                        H   

供电装置最大长度               L1   

供电装置最大宽度               L2   

供电装置最大高度               L3   
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表B.3  电动挖掘机可靠性试验班次记录表 

制造商：                                                 试验日期：                                          

机器型号：                                                   编号：                                          

供电装置编号：                                       主要总成编号：                                          

制造日期：                                         

试验日期  试验地点  作业工况  

样机型号  样机编号  司机  

天气  气温 /℃  班次  

检查时间 

检查项目 

电动机电压 
V 

电动机电流 
A 

计时表 
h 

外接电缆磨损情况

     

     

     

失效情况说明 

失效停机时间 

min 
 

配件准备时间 

min 
 

修复时间 

min 
 

其他时间 

min 
 

 


