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前    言 

本标准按照 GB/T 1.1—2009 给出的规则起草。 

本标准由中国机械工业联合会提出。 

本标准由全国土方机械标准化技术委员会（SAC/TC 334）归口。 

本标准起草单位：江苏徐工工程机械研究院有限公司、江苏汇智高端工程机械创新中心有限公司、

天津工程机械研究院有限公司。 

本标准起草人： 
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土方机械  平地机燃油消耗量  试验方法 

1  范围 

本标准规定了自行式平地机（以下简称平地机）燃油消耗量的术语和定义、试验项目、试验条件、

测量方法、试验方法、试验记录和试验评价。 

本标准适用于平地机燃油消耗量的测量。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 19147  车用柴油 

GB/T 1885  石油计量表 

GB/T 6375  土方机械  牵引力测试方法 

GB/T 7920.9  土方机械 平地机 术语和商业规格 

GB/T 8506 平地机 试验方法 

GB/T 14782  平地机 技术条件 

3  术语和定义 

GB/T 14782 、GB/T 7920.9 和 GB/T 8506 界定的术语和定义适用于本文件。 

4  试验项目 

试验按下列规定的项目进行： 

——牵引试验； 

——行驶试验； 

——待机试验。 

5  试验条件 

5.1  试验机器 

5.1.1  配置 

试验机器的配置应达到制造商规定的标准状态。当对试验机器的重心没有影响时则不受限制。 

5.1.2  发动机转速 

将试验机器发动机的无负荷最低转速和无负荷最高转速调节到规定范围内。 

5.1.3  燃油填充量 

燃油填充量应达到燃油箱容量的 2/3 以上。 
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5.1.4  热车 

试验机器在试验前应进行充分热车，使发动机冷却液出口温度不低于 70 ℃，传动油温不低于

80 ℃，液压油温度不低于 50 ℃。 

5.1.5  冷却风扇 

配备可变转速控制冷却风扇的机器，当风扇转速达到制造商规定的风扇最高转速的 70%以上时方

可进行试验。允许发动机低转速时风扇转速也随之下降。 

5.1.6  空调 

    装有空调的司机室，在试验过程中空调应处于关闭状态。 

5.2  燃油 

试验机器用燃油应符合 GB 19147 的规定，并按照 GB/T 1885 的规定折合为 20 ℃时的密度。 

5.3  测量项目和测量仪器的精度 

测量项目和测量仪器的精度应符合下列规定： 

——时间：±0.1 s 以内； 

——转速：测量对象的±1%以内； 

——温度：最小刻度 1 ℃以内； 

——燃油消耗量：直接测量消耗流量时，测量对象的精度范围在±1%以内，分别对发动机燃油进

油口和回油口进行测量时精度范围在±0.2%以内。使用副油箱进行质量测量时，使用精密测

量仪器保证测量精度范围在±1%以内。 

5.4 环境条件 

试验环境应满足下列条件： 

——相对湿度：小于95%； 

——最大风速：小于5 m/s； 

——环境温度：278 K～308 K（5 ℃～35 ℃）。 

5.5 大气条件 

考虑大气条件（压力、温度和湿度）对发动机空气吸入量影响的大气系数 fa，依据发动机的形式使

用以下公式（1）、（2）及（3）进行计算，fa在 0.96~1.06 之间（0.98~1.02 最好）的范围较好。 

a）无增压及机械式增压发动机 
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式中： 

T ——发动机进气口的绝对温度，单位为开尔文（K）； 

Pd——干燥大气压，从大气全压中将水蒸气压减去而得，单位为千帕（kPa）。 

b） 无风冷或者带有中冷的涡轮增压发动机 
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c） 带中冷和液体冷却器的涡轮增压发动机 
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6  燃油消耗量的测量方法 

6.1  消耗量直接测量法 

    消耗量直接测量方法的示例见图 1。 

    为防止由喷射装置喷管返回的燃油产生气泡，必要时可追加（回油管加压）供油泵。为控制燃油发

动机进油口温度在设定温度以下，必要时可增加热交换器。 

 

图 1  直接消耗量测量方法示例 

6.2  发动机进油和回油的消耗量测量法 

    通过发动机进油流量和回油流量的差计算消耗量的方法示例见图 2。此方法中进油和回油的测量应

尽可能同步，双侧的流量计特性（流量和误差特性）应尽可能一致。并确保回油侧流量测量管内无气泡

产生。 

    应使用测量用流量计流量特性的试验结果对流量测量值进行修正。 

 

图 2 发动机进口侧和回油侧流量测量方法示例 

供油泵
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7  试验方法 

7.1  牵引试验 

7.1.1  一般要求 

牵引试验应根据 GB/T 6375 的规定，在足够坚固平坦的混凝土或沥青直线路面上，利用平地机牵引

负荷测量车进行测试，测量牵引力、牵引速度和燃油消耗量。 

7.1.2  试验条件 

牵引试验按以下状态进行： 

——换档模式：有自动变速机构的平地机，应选择手动换档模式进行试验； 

——牵引档位：对于安装 6 档位及 6 档位以下变速箱的平地机，试验档位应为 1 档、2 档及 3

档； 

对于安装 6 档位以上变速箱的平地机，试验档位应为 1 档、2 档、3 档及 4 档； 

——牵引力测试：根据 GB/T 6375 的规定利用负荷测量车测试平地机各试验档位最大牵引力，

其中牵引点高度选择为平地机尾部牵引位置高度；  

——牵引速度：最大油门下稳速行走； 

——牵引负载：牵引试验时牵引点与牵引力测试位置相同；调整负荷测量车加载负荷，分别

在平地机各试验档位最大牵引力的 20%、50%下进行测试，稳速行走 100 m 以上； 

——液力变矩器闭锁：对于安装存在液力变矩器闭锁功能变速箱的平地机，测试时应打开闭

锁开关，使变速箱具备可闭锁能力。 

7.1.3  试验次数及燃油消耗量计算 

牵引试验应进行 5 次，去除牵引功率最大和最小两个实验值，取其余 3 次试验数据为最终试

验结果。 

牵引试验燃油消耗量 G1，使用下面公式进行计算（计算数值采用四舍五入法）： 
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ijijij VFp  ……………………………………………………（9） 

式中： 

G1 ——牵引试验单位时间燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）； 

Q1i ——第 i 个档位的平均单位时间燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）； 

Q1ij ——第 i 个档位第 j 个加载负荷下的单位时间燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）； 
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P ——牵引试验平均牵引功率，单位为千瓦（kW）； 

Pi ——第 i 个档位试验时的平均牵引功率，单位为千瓦（kW）； 

pij ——第 i 个档位下第 j 个加载负荷下的牵功率，单位为千瓦（kW）； 

Fij ——第 i 个档位下第 j 个加载负荷下的牵引力，单位为千牛（kN）； 

k1i ——各加载负荷的比例系数（见表 1）； 

vij ——第 i 个档位下第 j 个加载负荷下的行走车速，单位为千米每小时（km/h）； 

K1i ——各档试验的比例系数（见表 2）； 

m1 ——试验测试档位数； 

n ——各档测试加载负荷工况数。 

在牵引试验记录表（见附录 A）中记录的 3 次试验结果，所需时间（s）保留小数点后一位；

燃油消耗量（g）取整数；每小时燃油消耗量（kg/h）保留小数点后一位；牵引速度（km/h）保留

小数点后两位。 

表 1  评价牵引试验燃油消耗量的各加载负荷比例系数 

比例系数 20% 50% 

1 档 0.4 0.6 

2 档 0.5 0.5 

3 档 0.6 0.4 

4 档 0.8 0.2 

表 2  评价牵引试验燃油消耗量的各档位试验比例系数 

比例系数 1 档 2 档 3 档 4 档 

变速箱档位≤6 档 0.3 0.5 0.2 / 

变速箱档位＞6 档 0.1 0.3 0.4 0.2 

7.2  行驶试验 

7.2.1  试验条件 

行驶试验按以下状态进行： 

——换档模式：有自动变速机构的平地机，应选择手动换档模式进行试验； 

——液力变矩器闭锁：对于安装存在液力变矩器闭锁功能变速箱的平地机，测试时应打开闭

锁开关，使变速箱具备可闭锁能力； 

——行走档位：对于安装安装 6 档位及 6 档位以下变速箱的平地机，试验档位应为 4 档、5

档及 6 档； 

    对于安装 6 档位以上变速箱的平地机，试验档位应为 5 档、6 档、档位依次增加直至最高

档位； 

——行走速度：最大油门，各档位最高行走速度，且不进行转向操作； 

——行走距离：平地机加速到最高车速后，以最高车速稳定行走 200 m 以上； 
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——试验场地：坚固平直的沥青或混凝土路面。 

7.2.2  试验次数及燃油消耗量计算 

行驶试验燃油消耗量 G2，使用下面公式进行计算（计算数值采用四舍五入法）： 

)( 2

2

1
22 i

m

i
i KQG 


………………………………………………（10） 

式中： 

G2 ——行驶试验单位时间燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）； 

Q2i ——第 i 个档位的单位时间燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）； 

K2i ——各档试验的比例系数，行驶试验各档位比例相同； 

m2 ——试验测试档位数。 

试验次数及数据处理按照下列规定： 

a）进行往返行走试验，试验分别进行 3 次，测量各自的燃油消耗量和所用的时间； 

b）在行驶试验记录表（见附录 A）中记录试验结果。测量时间（s）保留小数点后一位；燃

油消耗量（g）取整数；每小时燃油消耗量（kg/h）保留小数点后一位；行驶速度（km/h）保留小

数点后两位。 

7.2  待机试验 

待机试验是在稳定的发动机无负荷最低转速状态下，测量燃油消耗量。 

测量时间在 600 s 以上，并将试验结果记录在待机试验记录表（见附录 A）中。测量时间（s）

保留小数点后一位，燃油消耗量（g）取整数，每小时燃油消耗量（kg/h）保留小数点后一位。 

8  试验记录 

试验路面的纵向坡度应小于 0.5%，如果在坡度大于 0.5%的场地上进行试验时，则应在正反两

个方向分别进行 5 次试验。去除最大和最小两个测试值，取其余 3 次试验数据的平均值作为试验

真实结果。 

试验跑道中心至试验跑道两端的横向坡度应小于 3%。 

9  燃油消耗量评价值 

平地机的燃油消耗量按照牵引试验 80%、行驶试验 15%、待机试验 5%进行评价。平地机燃油

消耗量的评价值 GGD 按式（11）进行计算。 

P

KGKGKG
G fIdleff 32211

GD


 ……………………………………（11） 

式中： 

GGD ——平地机燃油消耗量评价值，单位为克每米（g/kW∙h）； 

G1 ——牵引试验单位时间燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）； 

G2 ——牵引试验单位时间燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）； 
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GIdle ——待机试验时的燃油消耗量，单位为千克每小时（kg/h）； 

Kf1 ——牵引试验的比例系数 0.85（基于实际工况的比例系数）； 

Kf2 ——行驶试验的比例系数 0.1（基于实际工况的比例系数）； 

Kf2 ——待机的比例系数 0.05（基于实际工况的比例系数）； 

P ——牵引试验平均牵引功率，单位为千瓦（kW）。 
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附  录  A 

（资料性附录） 

平地机燃油消耗量试验记录表 

 

制造商名称：                       试验日期：             

机器型号：                         制造编号：             

工作质量：          kg（附属工作装置              ） 

额定功率：           kW/          r/min 

燃油消流量测量方式（消耗量直接测量/进油和回油流量差测量/副油箱测量）：             

 

大气压：        kPa  室外温度：     ℃  相对湿度：      % 

燃油密度：       （   ℃）   膨胀系数：      k-1 

运行模式：                           

（机器运转模式为标准模式、节能模式等试验时制造商规定使用的运行模式） 

1）牵引试验 

最大牵引力：    kN 档位：         行走距离：    m 

试
验
序
号 

所需
时间

s 

进油 回油 牵引力
kN 

燃油消
耗量 

g 

单位时
间燃油
消耗量

kg/h 

行走速
度

km/h 
备注 

容积
mL 

温度
℃ 

质
量 g 

容积
mL 

温度
℃ 

质量
g 

     

1             

2             

3             

4             

5             

平
均  - - - - - -      
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2）行驶试验 

 档位：         行走距离：    m 

试
验
序
号 

所需
时间

s 

进油 回油 行驶速
度 km/h

燃油消
耗量 

g 

单位时
间燃油
消耗量

kg/h 

备注 

容积
mL 

温度 
℃ 

质
量 g 

容积
mL 

温度
℃ 

质量
g 

    

1            

2            

3            

4            

5            

平
均  - - - - - -     

 

3）待机试验 

发动机无负荷最低转速：      r/min 

测量时间 

s 

进油 回油 待机燃油消耗量

g 

单位时间燃油

消耗量 

kg/h 
容积
mL 

温度 
℃ 

质量 
g 

容积
mL 

温度 
℃ 

质量 
g 

 
        

 
        

 
        

 
        

 

 

 

 

 



1 

《土方机械  平地机燃油消耗量  试验方法》编制说明 

（征求意见稿） 

 

一、工作简况 

1  任务来源 

本项目是根据中国国家标准化管理委员会标准项目和项目名称“土方机械  平地机燃油消耗量  试

验方法”进行制定，主要起草单位：江苏徐工工程机械研究院有限公司和天津工程机械研究院有限公司

等，计划应完成时间 2020 年。 

2  主要工作过程 

起草阶段：计划下达后，2019 年 3 月组织起草单位成立了“土方机械  平地机燃油消耗量  试验

方法”起草工作组，成立了由江苏徐工工程机械研究院有限公司和天津工程机械研究院有限公司等有关

单位参加的标准编制工作组，制定了工作计划，起草工作组在收集国内外有关资料和行业调研基础上，

按最新的 GB/T 1.1—2009 等标准编制的要求进行编写，编制标准草案后，组织专家对标准中的主要内

容进行研讨，起草了 GB/T ×××××《土方机械  平地机燃油消耗量  试验方法》国家标准征求意见稿及

其编制说明。 

3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等 

本标准由江苏徐工工程机械研究院有限公司、江苏汇智高端工程机械创新中心有限公司和天津工程

机械研究院有限公司等单位共同起草。 

本标准主要成员：吴继霞、刘彦辉、李广庆。 

所做的工作：吴继霞任工作组组长，全面协调标准起草工作。李广庆为本标准主要执笔人，负责本

标准的起草、编写。刘彦辉负责收集国内外有关资料，结合我国平地机的生产和使用的情况并进行行业

调研，对各方面的意见及建议进行归纳和分析。 

二、标准编制原则和主要内容 

1、标准编制原则 

本标准在制定工作中遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时制定、不断完善”的

原则，标准制定与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合，统筹推进。 

本标准在编制中尽量采纳或优选国内已有的术语和条文表述方式，以保证本标准内容与相关标准的

协调性，便于标准的理解和贯彻；编制中科学合理地确定标准的技术内容，适应我国行业的发展和现状，

使标准符合适用性、先进性、统一性和协调性的原则。在确定本标准主要技术性能指标时，综合考虑生

产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性和技术上

的合理性。 

本标准草案在编写过程中，按照 GB/T 1.1—2009《标准化工作导则  第 1 部分：标准的结构和编写》

和 GB/T 1.2—2002《标准化工作导则 第 2 部分：标准中规范性技术要素内容的确定方法》要求的编写

格式和表述方法编写，确保标准的编写规范、术语简洁一致，使标准为标准使用者提供切实可行的指导

依据。 
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2、标准主要内容 

本标准规定了自行式平地机燃油消耗量试验方法的术语和定义、试验条件、试验方法及数据处理，

用于平地机作业油耗的评价。 

本标准适用于平地机燃油消耗量的测量。 

3、解决的主要问题 

本标准为首次发布。 

本标准的制定，使其与土方机械的其他同类标准相协调。制定的方法标准内容完善、合理，与行业

接轨，可以很好地服务于生产、销售，满足行业发展和市场需求。通过标准制定，将行业适用和技术先

进合理的技术内容纳入标准中，使标准技术内容适应当前平地机的产品类型和功能的发展，统一了行业

规范，满足行业需求。 

三、主要试验（或验证）情况 

平地机是土方机械产品中应用范围较广的重要产品之一。随着制造技术的进步，且针对目前国内和

国际市场情况和国家相关政策,大多数企业把自动化、智能化技术应用到工程机械产品上，燃油消耗率

的改善和选择具有良好效率的机械成了人们的追求。因此，摸索出一套能精确测定机器的燃油消耗率，

易于对测定结果进行评价、判断，且简便易行具有可操作性的试验方法尤为重要，在此基础上还可以对

我国平地机的燃油消耗量的标识打下基础。 

江苏徐工工程机械研究院有限公司近年来通过大量进行的平地机试验结果制定了《平地机的燃油消

耗量  试验方法》标准，并已验证模拟动作和实际作业的作业量对应的燃油消耗量基本相同，所以该标

准中采用了模拟动作试验。我国的很多行业相关厂家对平地机的燃油消耗量试验方法进行了试验验证。

本标准在起草过程中，广泛调查我国平地机行业生产厂家的试验情况，经过对比分析，试验结果均合理

有效。证明本标准规定的试验方法可操作性强，先进合理，切实可行。 

四、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利问题。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

本标准是平地机消耗量的方法标准，本标准的制定满足行业需求。本标准的制定对平地机的设计、

制造、使用、试验和科研等方面具有指导作用，对促进平地机的技术进步和发展，对产品的节能减排，

提高产品质量，具有重要的指导意义；并通过标准的制定和贯彻实施，也将产生良好的社会效益。 

六、与国际、国外对比情况 

本标准没有采用国际标准。 

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。 

本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。 

本标准水平为国内先进水平。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

本标准属于土方机械标准体系中“平地机”大类。 
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本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。 

九、标准性质的建议 

建议本标准的性质为推荐性国家标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布 6 个月后实施。 

十一、废止现行相关标准的建议 

本标准为新制定标准，无代替或废止的现行国家标准。 

十二、其他应予说明的事项 

无其他应予说明的事项。 

 


